
Condizione necessaria e sufficiente per la conver-
genza di metodi iterativi

Il metodo {
x(0) ∈ Rn

x(k+1) = Px(k) + q

è convergente se e solo se ρ(P ) < 1.

Dimostrazione condizione necessaria

Sia λ l’autovalore di P tale che |λ| = ρ(P ) e v un suo autovettore.
Poiché il metodo è convergente, la successione ottenuta a partire da:

x(0) = x∗ + v x∗ = A−1b

è convergente.

Se e(k) = x(k) − x∗ = P k+1e(0),
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=⇒ |λ| < 1,

perciò ρ(P ) < 1.

Questo significa anche che minore è il modulo del raggio spettrale, più veloce-
mente converge; se ρ(P ) = 1

2 l’errore dimezza ad ogni iterazione.


