Canale binario simmetrico

Un BSC con alfabeti X = {z1, 22} e Y = {y1,y2} ha:

e p(y1 | 22) = p(y2 | 1) = a (probabilita di errore);

o p(y1[21) = plyz [2) =1 -«
quindi la matrice di probabilita di transizione & (',* %, ).

Definito p = p(z1) e
Q(q) = —qlog g — (1 —g)log(1 —q),
si ha che:
o H(Y) =Qp(y1)) = Qo +p — 2ap)
e HY | X) = Q(«) (entropia di errore)
e I(X;Y)=HY)-HY | X)=Q(a+p-2ap) — Qa)
e Cs=1—Q(a) (per p(y1) = a+p—2ap = %, ovvero p = %), quindi un
canale senza rumore ha capacita 1.

Dimostrazione

o di H(YY) = Q(a+p—2ap):
p(y1) =p(1—a)+ (1 -pla=a+p-2ap

o di HY | X) = Q(a):
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—p((l ) Og(l a) +aloga) — (1 —p)((1 — a)log(l — a) + aloga)
=—(p+1-p)((1—a)log(l —a)+aloga)
= Q(a)



