
Sottospazio ortogonale

Se v ∈ Rn,
⟨v⟩⊥ = {u ∈ Rn | ⟨u, v⟩ = 0}.

⟨v⟩⊥ è detto sottospazio ortogonale a v.

Se v = (a1, . . . , an), ⟨v⟩⊥ è l’insieme delle soluzioni di a1x1 + · · · + anxn = 0
(utile per trovare una base).

Più vettori

Se v1, . . . , vr ∈ Rn e fvi(v) = v · vi,

⟨v1, . . . , vr⟩⊥ = {w ∈ Rn | ⟨v1, w⟩ = · · · = ⟨vr, w⟩ = 0}
= {w ∈ Rn | ∀v ∈ Span(v1, . . . , vr) . ⟨v, w⟩ = 0} (∗)
= ker(fv1) ∩ · · · ∩ ker(fvr )

Ovvero se vi = (ai1, . . . , ain), è l’insieme delle soluzioni del sistema omogeneo:
a11x1 + · · ·+ a1nxn = 0

...

ar1x1 + · · ·+ arnxn = 0

(∗) Questa definizione è valida perché se v = α1v1 + · · ·+ αrvr, allora:

⟨v, w⟩ = α1⟨v1, w⟩+ · · ·+ αr⟨vr, v⟩,

quindi se v è perpendicolare a v1, . . . , vr tutti i prodotti scalari valgono 0 e anche
⟨v, w⟩ = 0.

Interpretazione geometrica

k-piano passante per l’origine e perpendicolare a Span(v1, . . . , vr).


